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} Este estudio del comportamiento del rayo, se basa en el 
seguimiento  por teledetección, y  físico, de  5 zonas 
geográficas del Principado de Andorra. 

} El motivo del estudio, es para validar la eficacia y el radio de 
cobertura de la zona de protección que ofrece cada 
instalación de pararrayos PDCE.

} Las 5 zonas de estudio cubren el seguimiento de 14  
instalaciones de pararrayos PDCE, situadas en diferentes 
tipos de estructuras y zonas de alto riesgo de actividad de 
rayos, que se sitúan entre los 1.500 y 2.400 metros de 
altitud.
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1- Les Pardines
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Å Datos de la instalación: Les Pardines

¶ Foto de la instalación
¶ Actividad de rayos en la zona
¶ Densidad de rayos en la zona
¶ Situación GoogleEarth
¶ Situación de la instalación en mapa Ceráuneo
¶ Actividad de rayos 2003/2010
¶ Fotografías de rayos.

Å Otras 13 instalaciones protegidas: Andorra, Escaldes, 
Canillo y Pas de la Casa

¶ Situación de las 13 instalaciones controladas
¶ Actividad de rayos de las zonas
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} Normas de instalación aplicables : UNE- EN- 62305 ðIEC 62305 SPCR

} Sistema de pararrayos anterior : Pararrayos punta Franklin,

marca Paratonnerre Franklin France.

} Se generaron impactos de rayos antes de efectuar el cambio del pararrayos : Sí

} Daños materiales : Sí, valorados en 15 .000 euros

} Daños personales : No

} Motivo de la retirada : El cambio del pararrayos se efectuó por una nueva

tecnología de SPCR,con PDCE,y se efectuó para mejorar la protección Contra

el rayo en el repetidor de telecomunicaciones . El motivo, principalmente,

es aumentar el nivel de seguridad y protección contra el rayo para proteger

a los técnicos y a los equipamientos electrónicos .
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} Seguimiento de la eficacia de protección rayos : Sí, 7 años

} Empresa que efectúa el seguimiento de la actividad de rayos :

Empresa MÉTÊORAGE; http ://www .meteorage .fr/

Filial del Instituto Nacional de Meteorología de Francia INM y el propio cliente .

} Sistema de teledetección : Por triangulación de la señal del rayo .

} Informe anual de la actividad de rayos : Sí, es público en la red .

} Seguimiento de la actividad de rayos : Sí, por teledetección de rayos en tiempo real .
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Seguimiento de la actividad: 2003/ 2010
Radio de seguimiento: 2 km.
Actividad total de rayos: 254 

Tipos de rayos: 
Rayos positivos: 21
Rayos negativos: 233

Intensidad máxima del rayo, en Amperios:
Rayos Positivos: 85.800
Rayos Negativos: 121.100
Impactos de rayos directos: Cero impactos
Radio de cobertura mínimo confirmado: 100 metros 

9



año 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 total

RAYO

+ 1 0 4 1 0 3 11 4 21

- 36 86 22 23 15 5 34 12 233

total 37 86 26 24 15 8 45 16 254
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Año 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

días 8 8 9 10 4 4 11 7
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Informes anuales

Datos que se reflejan en el informe :

El centro de la circunferencia donde se sitúa el signo (+),

es la situación del Pararrayos PDCE. 

Momento de la aparición del rayo: Año, mes, día, hora ,

minutos , segundos.

Situación del impacto del rayo en coordenadas: Latitud y 

Longitud.

Energía que descarga el rayo durante el impacto: Kilo - Amperios

(miles de amperios) 

Polaridad del rayo :  Positiva / Negativa

Los Informes detallados por días, meses y años están a disposición en esta dirección: 

http://www.int - sl.ad/laboratori - mes- info.php?num=4
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Å Impactos de rayos cerca del repetidor: 254
Å Impactos de rayos directos: 0 
Å Fecha de registros: del año 2003 al año 2010
Å Radio de estudio: 2 km. del centro de la instalación
Å Radio mínimo de protección eficaz: 100 metros
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Alexander Beening A&A, Juberri , Principat d'Andorra
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Zona Les Pardines

Foto cedida por Alexander Beening A&A, Juberri , Principat d'Andorra
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Zona Les Pardines

Foto cedida por Alexander Beening A&A, Juberri , Principat d'Andorra
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Zona Les Pardines

Foto cedida por Alexander Beening A&A, Juberri , Principat d'Andorra
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Foto 4
Repetidor Les 
Pardines

Foto cedida por Alexander Beening A&A, Juberri , Principat d'Andorra
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Ampliación foto 4
Repetidor Les Pardines

Foto cedida por Alexander Beening A&A, Juberri , Principat d'Andorra
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Foto 5
Repetidor Les Pardines

Foto cedida por Alexander Beening A&A, Juberri , Principat d'Andorra
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Ampliación foto 5
Repetidor Les Pardines

Foto cedida por Alexander Beening A&A, Juberri , Principat d'Andorra



} 4 Instalaciones en ANDORRA controladas en la zona 2 y 3:

Un colegio, un chalet particular en una urbanización,  un centro de 
telecomunicaciones en núcleo urbano y un centro de negocios, en núcleo 
urbano también, a 1200 metros de altitud.

} 2 Instalaciones en Canillo controladas en la zona 4:

Un chalet aislado en alta montaña y un hotel en núcleo urbano, a 1950 metros 
de altitud.

} 7 instalaciones en el Pas de la Casa: 2 hoteles,  comisaría de policía,  

hospital y parque de Bomberos en núcleo urbano, a 2.200 metros de altitud.

Incidencias de rayos: cero
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ZONAS

2- Andorra

3- Escaldes

4- Canillo

5- Pas de la Casa 23 

4

5



Actividad  total de rayos  en 7 años

Andorra/Escaldes: 234  rayos

Rayos positivos: 35

Rayos negativos: 236

Rayo de mayor intensidad: Positivo de  216.500 Amperios

Canillo: 111 Rayos

Rayos positivos: 19 

Rayos negativos: 102

Rayo de mayor intensidad: negativo de 200.600 Amperios

Pas de la Casa: 136 rayos

Rayos positivos: 14

Rayos negativos: 122

Rayo de mayor intensidad: negativo de 87.100 Amperios

Todos los Informes detallados por: días, meses y años: http://www.int - sl.ad/laboratorio.php
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} Pas de la Casa: Policía y Andorra Telecom 
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} Pas de la Casa: Hotel Central
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} Pas de la Casa: Hotel Font dõArgent
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} Pas de la CASA,

Antenas del puerto, 2300 metros
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} Pas de la Casa: Restaurante, a 2400 metros de altura
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} Pas de la Casa: Hospital y Bomberos, a 2.200 metros
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} Canillo: Hotel Font dõArgent2
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} Canillo: Chalet Sobre el Mundo
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} Andorra: Chalet PIPER
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} Andorra:  Colegio  Sant Ermengol
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} Andorra: Centro de Negocios.
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Mapa de densidad de rayos 
entre 1997 y 2002,  antes 
de efectuar las 
instalaciones del PDCE.
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Mapa de densidad de rayos 
entre 2003 y 2007,  
después de efectuar las 
instalaciones del PDCE.


