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EL CAMBIO CLI MEé TIYCLA ADAPTACI DN
10 Los pararrayos Frankilin, un paradigma centenario.
Desde que se inventd el pararrayos Franklin, cesa NFEL7102 y si este informe cuestiona
diferentes tecnologias han surgido al mercado, 0s pararrayos Franceses, también se cuestio-
durante el estudio de la formacion del rayo nan los pararrayos Esparioles.
estudiamos ademas del fenémeno meteorold- En nuestro estudio, descubrimos también que
gico del rayo, el comportamiento eléctrico de la |3 norma UNE21186 no fue reconocida por el
atmosfera durante las tormentas y todas las Gobierno de Espafia y por defecto se quedd
L tecnologias de pararrayos del mercado y sus en una norma experimental y no es de obliga-
0 c/I3m3il n6ninidkdl ﬁ(ﬁonamiento que se resumen limient
tividad de 7 menl.as 0 cumplimiento,
en él doBinfent8’RAY OS  NO . MuR#W Ces  decir  que
esgos et ®c terladnyestigacignopuidimos comprobar que ningdn instalador
onvencionales. todos actuaban con el mismo principio de fun- o fapricante de
cionamiento, aprovechar el campo eléctrico pararrayos la pue
B 5 natural durante la formacién de la nube de de utilizar comol
cont i/ nuadg. -
tormenta para excitar la llamada del rayo, argumento  de
para atraer el rayo y para conducir su brutal yenta ni obligar 4
AENA e INDRA 6 energia a tierra. colocar pararrayog
an el pararrayos. Desde entonces esta politica de proteccién ha porque hay una Forges
J generado cientos de accidentes y muertes en norma que lo obli{ e A,
;lnRIEBCTO par ar i ayaoifdustrid Yh ifidtme del Instituto Nacional ga.
f Francés del medioambiente industrial y de segin evolucionaba nuestra investigacion,
riesgos (INERIS), declara en su informe gescubrimos que los conos de cobertura que
CESTUDIO DE PARARRAYOS CON DISPOSI ofrecen los diferentes modelos de pararrayos,
DE CEBADO@GuUg P®Af)as t e gebasanen un tipo de pruebas de laboratorio
tienen que revisar por no ofrecer la eficacia que esta protocolizado en dichas normas NFC
T AR SL, investiga para red||- del avance de captacion del rayo referente a y UNE, efectuamos los mismos ensayos en los
ir costes en las instalacioneq [de Una punta de pararrayos simple, ademas acon- [ahoratorios de Alta Tensiordle la prestigiosa
orres  de telecomunicaciongs. seja la revision del cono de cobertura después ynjversidad de investigacion de PAU segun los
espu®s de anall ide ey miitplesyadifetentes informes de pres- protocolos, y pudimos comprobar que los
- g y ‘z ol e Sra Sl iyRsos C|eﬁti_f|§)§lhtefec'c§en§ﬂo_rﬁr?su principio parametros de ensayos dentro del laboratorio
nicaciones, hemos determinddo ué fnciSnémiénfo! no son significativos para determinar un cono
gue nuestra t¢chanogmpzFancesa qyearegala los pararrayos de proteccion en una instalacion, ademas
rrayos puede utilizar la torfe PDA (pararrayos con dispositivo de cebado verificamos que durante los ensayos no se
met §lica como |cqndDiGtenh eEs®rdTh) f abr i simulan las diferentes condiciones meteo-1 a s
co y eliminar el cable de cobre, NFG17102 y las normas Espafiolas que regu- roldgicas antes y durante la tormenta. Nues-
E"er’;‘;‘é’;’(‘)a acgrecgrsri:r:‘tecoggrucﬂ lan el mismo tipo de pararrayos pero fabrica- tras conclusiones determinan que las pruebas
masa y propiedha 495 en Eépapao(P%r%rr}ayoa gop dispositivo de de Ialboratorlo sirven unllc'am_ent%I para:j cono-
garantizar | a| c6a0adiPDg)) serlas nounasUNE1S6. cer el comportamiento eléctrico de cada mo-
rrayos en la parte alta y la ¢o- Curiosamente las normas UNF1186 son una delo de pararrayos pero nunca para efectuar
X i - n de | a 0 frdd@ccidh txtdal dofPléta d® €1 norma Fran- una relacion con el cono de cobertura y me-
tierra. nos un argumento de venta.
En este mismo sentido, nuesfro . .
equipononecesitaunatoma1e2- Los pararrayos Frank/ i n 4 /l as /
tierra especial, basta que la tgma
detierr_a_act al de |l a instalaci-n
sea de un valor inferior y estaple | ¢ an4jisis de 8.722 casos de dafios en equipos e instalaciones durante el |
de 10 ohmios. -
1997, determinan que | a mayor caus ndemn
Otra reducci - fi SEOWPDEeSE Henerada poy los efectos electromagnéticos del rayo, un 27,81%
los costes de ||i losdamhificados han suidoraveriasen sus equipos eléctricos o electronicos.
descargadores | d&s maffdySst @il el 'broblema en el epicentro de donde estan instalad
con nuestr a t ¢cC 3 p K . NO ENTRAR
d Ak gé& néi el @rgbé%&lng a dist g?gg superiores a 300 metros. Los pararrayos son CON
ERPIT ot ecci n [|deT. - i . MARCAPASOS
res pasa de ser de 100 kA a|serPrincipales ggneradorgs de Interferencias el_e(_:Fromagnetlcos y ng_cumpler) ningL® |
de 40 kA y pioleyneormatya [eI@qlomaQ% con la compatlbl!ldad electroma_gn_etlca. Esta_ claro que un pararra-
sobretensiones de origen indirfic- YOS en punta es un sistema pasivo, pero se disefia con el objetivo de excitar, trazar y capturar el
to que aparezcan por la red. rayo en un punto determinado y esto puede ser el centro de una ciudad.
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3-E/ cambio clim§tico gener a ‘

Elrayoes |l a reacci-n el ®
saturacion de cargas electrostaticas que han
sido generadas y acumuladas progresivamente
en la nube durante la activacion del fendmeno
eléctrico de una tormenta. Durante unas fraccio- |
nes de segundos, la energia electrostatica acu-
mulada en la nube se convierte en una descar-
ga de energia electromagnética (el relampago
visible y la interferencia de ruido), energia acusti-
ca (trueno) y, finalmente, calor.

El fenémeno rayose representa aleatoriamente
entre nubenube, nubetierra o tierranube a
partir de un potencial eléctrico (10/45 kV), entre
dos puntos o zonas de influencias de diferente
polaridad e igual potencial, para compensar las causa la sensacién de ver una corona o
cargas. multiples efectos punta llamado entonces

La densidad de carga del rayes proporcionalal %@ f e ct o ,csorr dinminatdés chispas

tiempo de exposicion de la saturacion de carga eléctricas que aparecen en la parte supe-
electrostatica de la zona expuesta por la nube rior de los materiales, generalmente es de

(sombra eléctricd. A mayor densidad de carga color verdeazul y con fuerte olor a ozono

de la nube, mayor induccién electrostatica en (i oni zaci -n del aire), e
tierra, y mayor probabilidad de generar un lider ce siempre dentro de la sombra eléctrica.

en las estructuras. Los marineros llaman también al efecto

La diferencia de potenciakentre la nube y la tie- punta, fuego de San Telmo, el motivo es
rra facilita una transferencia de cargas en las gue el efecto punta se representa duran-
zonas afectadas en tierra, y en funcién de la te la tormenta en lo mas alto del mastil
resistencia del aire o materiales expuestos, se de madera, el movimiento constante de la

representa en tierra en unasombra cargada have a causa del temporal genera un mo-
eléctricamente. vimiento aleatorio del mastil referente al

La nube es la zona donde los impactos de rayo aire dentro F!e un campo eléctrico natural
se pueden representar. Su frente de actuacién 9€ @lta tension.
se sita normalmente, por delante de la nube y Este efecto de movimiento lateral y el des-
en sus frentes laterales, donde predomina un Pplazamiento del mastil, transforma visual-
fuerte intercambio de particulas cargadas desde mente las chispas del efecto punta en un
) |a base de la nube al suelo y viceversa, causado €efecto dptico de fuego formando una coro-
por las corrientes de conveccién. Dentro de la na. Cuando se visualiza este fendmeno (el
influencia de la sombra eléctrica y por donde campo eléctricoAtmosférico de alta ten-
ésta viaja, se genera el efecto punta. sion supera los 1500 voltios), se puede
apreciar y sentir peligrosamente en nues-
tro cuerpo el campo de alta tension. El
Elefectopuntapuede ser est 8t gfecto que produce en nuestro cuerpo es
en movimiento en el mismo punto o viajar por el yn cosquilleo, que nos puede poner, lite-
suelo y estructuras en funcion de la direccién y ralmente, los pelos de punta
velocidad de la nube, el efecto del movimiento,
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4o eéli esgos el ®ctricos y [ os

La publicacién que aqui recomendamgs expl i ca | as d
para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al rieg
eléctrico, es una guia que define los conceptos basicos relacionados co
riesgo eléctrico y los Reales Decretos aplicables, como son:

. Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre sefializacion de segu W
l‘ ! Qhady falud en‘el tabajo. V/
. Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones mlnlmaii\
de seguridad y salud en los lugares de trabajo. -
licam F??a Decr?s seflalados a las instalaciones de para
7 s6lo 10s gara ﬁ que Mo generan descargas de rayos cumpliran L AN
Reales Decretos referente a los riesgos eléctricos y sefializacion, en cambio
los captadores de rayos NO, todas las instalaciones de pararrayos tendran que ser revisa-
das y muchas de ellas desmanteladas por no cumplir ninguno de los Reales Decretos de
obligado cumplimiento, sino se cumplen estas leyes, los propietarios de estas instalaciones
de pararrayos pueden ser denunciados y sanciones legalmente.
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5/ NT AR, SL of rece flor ma

La empresa ha firmado un convenio d
colaboracion con el Colegio Oficial de Ing
nieros Técnicos de Telecomunicaciones (
Catalufia, (COETTC), para la formacionj=aie
asesoramiento de las nuevas tecnologi.
de proteccion en el sector de telecomunic
ciones. La nueva tecnologia de pararray(
PDCE, se ha presentado en ferias intern
cionales: Singapur, Manila, México DF,
racruz y Madrid. También realizado conf
rencias y formaciones en Japdn, Manil;
Singapur, México, Argentina, Colombi
Espafia, Guinea Conakry, Francia y Andor

Nuestra tecnologia ya se utiliza en Lituaniéd
Japon, Costa Rica, Colombia, Espafia, Francia y Andorra; méas de 160 instalaciones repartida p en
en diferentes sectores: Telecomunicaciones, Plantas petroliferas, Radar de navegacion aérea,
Radar de meteorologia, casas, industria, hoteles, hospitales etc. La formacién comprende los
principios meteoroldgicos; la presencia del campo eléctrico atmosférico y su comportamiento,
las tecnologias convencionales y sus riesgos, las nuevas tecnologias de proteccion y principid
fisico de funcionamiento y las leyes y reglamentos aplicables a las diferentes tecnologias de
= proteccion. -

Alt Urgell

6- INDRA, AENA y PEMEX homologan el pararrayos PDCE.
Indrmes | a multinacional de Tecnolog2as de 14 I nformac Yamer
Espafia y una de las principales de Europa y Latinoamérica. Es la segu - - %!

da compaiiia europea por capitalizacion bursatil de su sector y es tan:..
bién la segunda empresa espafiola que mas invierte en |+D. En 2008 su
ventas alcanzaron los 2.380 M, de los que un tercio procedieron del

mercado internacional. Cuenta con mas de 29.000 profesionales y con
clientes en mas de 90 paises. Nuestra tecnologia de proteccion ha sidc
analizada y reconocida para su cliente.

Aenat i ene encomendado un conjunto ' ones en rel

Indra

aeropuertos que tiene asignados y con el sistema de navegacion aérei

espafiol, gestiona 47 aeropuertos y un helipuerto, dotados de modernas

instalaciones y una completa gama de servicios comerciales, y utilizar Aena
nuestra tecnologia de proteccién para proteger radares de navegaciorn

aérea.

PEMEX Petr -l eos Mexicanos es | a m: e s
ca Latina y el mayor contribuyente fiscal del pais. Su plan de negocio
recoge la necesidad de crecer fortaleciendo la infraestructura productiva
y de operaciones; mejorar el desempefio operativo y maximizar su valc 0 SH
econdmico. Utiliza nuestra tecnologia de proteccion para proteger planta:  PEMEX

petroliferas. decisi
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El objetivo de este libro, es servir de guia a todos los instaladores el
tricistas y profesionales del sector en la correcta aplicacion de dic
Reglamento a las instalaciones eléctricas conectadas a una fuente
suministro en los limites de baja tension, preservando la seguridad
las personas y los bienes. El libro esta estructurado en diferentes
dades en las que se explican detalladamente las exigencias del Reg
mento y de las diferentes Instrucciones Técnicas Complementar
(1'TC) gue | o acompafan, facili

REBT a las tomas de tierra y a los bajantes de cobre de las instala
nes de pararrayos cuando aparece una descarga de rayo, solo los
rarrayos que evitan el rayo cumplen el reglamento y la instalacion ¢
pararrayos se convierte en una instalacion de Alta Tension potenc
mente peligrosa. Los pararrayos CAPTADORES DE RAYOS incu
de lleno con el REBT y por este motivo se tienen que revisar las instalaciones de pararrayos|ly
adaptarlos a las leyes y reglamentaciones vigentes o retiralos del mercado.

omprensi - n.
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Nueva gener Mejoras tecnolégicas que ofrece el nuevo pararrayos
de pararrayos.

No excita ni captura el rayo.
SH

scalls. Nim. 9. 301 Protege todo tipo de estructuras y
scaldEsgordany, . . . .
d'Andorra ambientes con riesgo de incendio

6 865986 R H[SORVLYQ

el Web . .
No genera sobretensiones.

(YLWD ORV ULHVJRV HOpFWL

(V DSOLFDEOH D OD SUHYHQF
riesgos laborales.

&XPSOH OD H[LJHQFLD EiIVLFD
&yGLJR 7pFQLFR GH OD HGLILF

Cumple el Reglamento
(OHFWURWPFQLFR GH %DMD 71

No genera efectos de Compatibili-
GDG (OHFWURPDJQPWLFD

/D FRQH[LYQ D WLHUUD HV FRF
FRQ WRPDV GH WLHUUDV HOp]
GH EDMD WHQVLYQ VHJ~Q HO

1R HV 5DGLRDFWLYR \ HVWi IDE
VHIJ~Q ODV QRUPDWLYDV 5R+

Respeta el medioambiente.

(O SURGXFWR HVWi FHUWLILFD:
mundial por Bureau Veritas.

Su precio es muy competitivo en
UHODFLYQ D OD VHJXULGD(

DxRV GH JDUDQWtD
SRU GHIHFWR GH. IDEULFDFL:
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