PARARRAYOS DESIONIZADOR
DE CARGA ELECTROSTCTI

SPCR, como medio de Prevencion, Seguridad
y Proteccion de las personas e instalaciones.

Presentacion COMERCIAL RAPIDA

Por Angel Rodriguez Montes.
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INTRODUCCION

Las tecnologias de captacion del rayo o pararrayos ionizantes tipo punta Franklin
pasivas o electronicas, no dan una proteccion adecuada a las necesidades humanas
ni técnicas.

En funcion de la intensidad y polaridad de la descarga del rayo, los materiales que
compone un SPCR sufren directamente los efectos eléctricos y térmicos de la
energia del rayo y generan en su entorno efectos eléctricos, magnéticos,
electromagnéticos y térmicos que pueden transformarse en electrocucién, chispas,
incendio o explosion en las llamadasfi z o ndepr ot ec.ci - no

Foto 1:El Rayo es excitado por el pararrayos, pero la descarga impacta en el lateral de la estructura.
Foto 2: El Rayo impacta en uno de los 6 pararrayos Franklin del dep6sito petrolero de 10.000m3 vy los efectos indirectos
incendian el deposito.
Foto 3: Efectos indirectos del rayo en lared, con protectores de sobretension adecuados.
Foto 1 Foto 2
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INTRODUCCION

Estas tecnologias convencionales de pararrayos acabados en punta, estan disefiadas
para excitar, generar la carga del rayo y atraer la descarga de energia en la zona de
proteccion, sin garantizar por ello su eficacia , ya que no puede determinar el valor de
la intensidad del rayo, ni asegurar que su corriente fluya a tierra correctamente durante
la descarga por los cables de tierra, sin generar efectos eléctricos peligrosos para las
personas e instalaciones. (ver estudio adjunto)

SPCR funciona SPCR no funciona (Harinera Porta) 5 muertos

30/09/2010 www.int-sl.ad



http://hdweathervideo.com/lightning.shtml
http://www.int-sl.ad
http://www.int-sl.ad
http://www.int-sl.ad

El rayo es excitado por 3 pararrayos instalados segun las nhormas de pararrayos, pero
no pudieron evitar la repercusion de los efectos directos e indirectos de la descarga del
rayo que se representaron en:

Pérdidas humanas: 5 muertos y 7 heridos.

Pérdidas de econdmicas: irreemplazables.

Pérdidas medioambientales: contaminacion del aire.

Otras pérdidas: pérdida total de la industria, paro de la produccion y pérdida de puestos de
trabajo.

La dinamica de la explosion
Las investigaciones policiales
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LOS ACCIDENTES CAUSADOS POR EL IMPACTO
DE UN RAYO, SON A VECES INCALCULABLES.

El 22 de junio de 2007 explotaron dos tanques de gasolina de esta refineria, por los efectos indirectos
del rayo. En la refineria de Cadereyta de PEMEX, que provocO un incendio que consumio
aproximadamente 200.000 litros de gasolina primaria, sélo los COSTES DE LA REPARACION
superaron los 172 millones 588 mil 681 pesos (10.177.987 Euros) y se dedicaron sélo a la zonas
afectadas perimetrales de los tanques afectados por el incendio, rehabilitacion de las lineas de
integracion, el alumbrado, la instrumentacion y los sistemas de proteccion contra incendios de estos

tanques.
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ANTIGUA POLITICA DE PROTECCION
CONTRAEL RAYO

Una politica de proteccidén contra el rayo que no se adapta a las necesidades
del consumidor, BA IONIZACION DEL Al R ESe resume en el proceso de esperar
a que venga la tormenta y que aparezca el campo eléctrico de alta tension parar
facilitar la ionizacion del aire por medio de pararrayos terminados en puntas, con el
objetivo de TRASFERIR LAS CARGAS DEL SISTEMA BRUTALMENTE i C T $par
medio de excitar y capturar el rayo en la zona de proteccion, sin conocer sus
parametros DE ENERGIA ni de POTENCIA, para conducir después, toda la
intensidad de la corriente del rayo a la red de tierras, sin conocer tampoco los efectos
térmicos y eléctricos que este rayo generara .

La lonizacion
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LA ACTUAL POLITICA DE
PROTECCION CONTRA EL RAYO

Es la unica politica de proteccion contra el rayo que se adapta a las
necesidades del consumidor, fi L BESIONIZACION DEL A1 R BSé resume en el
proceso de esperar que venga la tormenta, aparezca el campo eléctrico para reducir
su valor por debajo del valor de alta tensiéon y anular la ionizaciéon del aire por medio
de pararrayos DESIONIZADORES DE CARGA ELECTROSTATICA, con el objetivo
de TRANSFERIR LAS CARGAS DEL SISTEMAPACC¢ F 1 CA MEMNIingE$ CTS,
A Ch aTransfer Sy s t eahabjetivo es no crear la excitacion ni captura del rayo,
inhibiendo sus parametros esenciales eléctricos. De esta forma se garantiza que las
personas, vivan y trabajen en un ambiente sin contaminacion electromagnéticay su
instalacion tengan una vida utili mas duradera y no sufran averias por efectos
térmicos y eléctricos no controlados.

La Desionizacion
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EL CAMBIO CLIMATICO

El cambio climatico, esta generando el aumento de la actividad eléctrica en la
atmosfera, en todo el planeta, creando tormentas eléctricas de una actividad de
rayos inusual durante todo el ano. En la actualidad, las zonas de actividad de
rayos estan cambiando y la intensidad de las descargas de los rayos es cada
vez mas fuerte y aleatoria. El rayo es un fenOmeno puramente eléctrico que
descarga la energia acumulada de la nube, su trayectoria puede ser
ascendente (rayo positivo), descendente (rayo negativo ) o0 intra-nube
(relampago). Se espera un maximo de actividad eléctrico atmosférica para el
ano 2012. Actualmente se conocen rayos negativos que superan los 350.000
amperios y descargas de rayos a tierra en grupos de 6 rayos en el mismo
instante. El rayo, es un fendmeno fisico tan complicado meteorolégicamente,
como sencillo si lo extrapolamos como fendmeno eléctrico.




EL RAYO, UN FENOMENO PURAMENTE
ELECTRICO

Este proceso termodinamico, aumenta en el espacio/tiempo, variando el

campo eléctrico natural en tierra en buen tiempo, de 130 voltios, a millones

de voltios por metro, siendo el valor maximo conocido de 45kV/m.

Segun evoluciona la carga eléctrica de la nube, el aire se electrifica
E=-dV/dz

facilitando entonces la aparicion del efecto punta en cualquier elemento, la

excitacion, carga y descarga del rayo.
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Modelos Conceptuales: Rayos (MCM2) Autores : Olinda Carretro Porris Francisco Martin Ledn. Meteorologos del Estado y
Ldos. en Fisicas. Servicio de Técnicas de Analisis y Prediccion Instituto Nacional de Meteorologia..
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DISTRIBUCION, TRANSFERENCIA Y
POLARIDAD DE CARGAS DEL SISTEMA

La actividad termodinamica dentro de la nube genera cargas de diferente
polaridad , y entre ellas, generan diferencia de potencial en el medio donde
aparecen, siendo éste el motivo por el cual, aparecen diferentes flujos de
corrientes que electrifican la atmosfera e inducen a tierra una tension.

PRINCIPALES FLUJOS DE CORRIENTE EN LAS CERCANIAS
Y ENEL INTERIOR DE UNA NUBE CONYECTIVA

T T T corriente de conduccion

corrientes de
precipitacion

rayos
cargas positivas inducidas
por el nicleo negativo

Tierra cargada
egativamente

corriente de

corriente de )
conveccion

conveccion

efectos de corona

Modelos Conceptuales: Rayos (MCM2) Autores : Olinda Carretro Porris Francisco Martin Ledn. Meteord6logos del Estado y
dos. en Fisicas. Servicio de Técnicas de Analisis y Prediccion Instituto Nacional de Meteorologia..
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EL FENOMENO ELECTRICO DEL RAYO, PASO A PASO

Todo lo visto anteriormente se resumen en este proceso, siempre y cuando, los valores y
parametros esenciales minimos de polaridad, tension, intensidad y tiempo estén
armonizados. La falta de uno de ellos, inhibira la formacion del rayo. Si trabajas con la
primera fase y controlas la distribucion de cargas, anulas el resto del proceso de carga del
rayo.
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30/09/2010 Fisicas. Servicio de Técnicas de Analisis y Predicciéquilml_\@F_iar&l de Meteorologia.. 11



Resumen de la formacion del rayo

Durante el proceso del nacimiento del rayo dentro de la nube, el aire de su
entorno se electrifica y en tierra aparecen fendmenos eléctricos a causa de
la alta tension natural: campos magnéticos, campos eléctricos y campos
electromagnéticos. A partir de un valor de 1.500 voltios, todos los elementos
en punta en tierra se electrifican, facilitando que las corrientes ascendentes o
descendentes circulen por ellos. Este fenbmeno crea la aparicion de la
ijonizacion o efecto punta en las puntas, llamado también efecto corona en
elementos redondo. La constante de ionizacion y su intensidad, excitaran
las moléculas del aire, reduciendo su resistencia dieléctrica y facilitando asi
un posible camino conductor para que la descarga del rayo encuentre su
trayectoria (trazador). En un 80 % el rayo sera negativo (a tierra) y en un 20%
el rayo serad positivo (a nube). En el laboratorio de alta tensidn, se consigue
romper la resistencia de un metro de aire a 540 kv (grafico derecha) con un
pararrayos ionizante (foto izquierda)

Ty et L3
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La teoria para controlar el rayo

La teoria se basa en varias ideas practicas, que de una forma u otra anulan algunos de los
fendbmenos eléctricos que participan en la generacion del rayo. Una es anular la ionizacion
NATURAL del aire y otra cambiar la polaridad del campo eléctrico natural, o retrasar la excitacion
de descarga aumentando la superficie de trasferencia e € ..,

Y eso é. es lo que conseguimos con el PARARRAYOS DESIONIZADOR DE CARGA
ELECTROSTATICA, (PDCE)

¢, Como?, pues simplemente colocando un condensador atipico en la zona en la que queremos
controlar las cargas, la polaridad y el tiempo de riesgo de rayos.

UN CONCEPTO DE PROTECCION INNOVADOR, QUE ROMPE UN PARADIGMA CENTENARIO DE LA
PROTECCION CONTRA EL RAYO Y OFRECE UN ALTO NIVEL DE:

prevencion, seguridad y proteccion a personas e instalaciones
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NUEVA TECNOLOGIA DE PARARRAYOS

PDCE, son las siglas de pararrayos desionizador de carga electrostatica, su principio de funcionamiento,

es tan complejo como tan simple, que le facilita la particularidad del controlar la tensién para inhibir la
formaciéon del rayo. Forma parte del SPCR como elemento captador de cargas durante la formacion del
rayo en la zona de proteccion. Su funcidon es equilibrar el campo eléctrico natural segun aparece por
medio de un simple y atipico condensador. Su forma y materiales no ferro-magnéticos, le dan
propiedades para trabajar con campos eléctricos, campos magnéticos y campos electromagnéticos de
cualquier polaridad, frecuencia y tensiones. Estas caracteristicas facilitan la transformacion de cargas en
débiles corrientes que se fugan constantemente a tierra cuando se presentan los diferentes fendmenos
eléctricos. Esta compuesto por dos electrodos gemelos de misma simetria, peso y materiales, uno
referenciado a tierra y otro flotante separado eléctricamente por un aislador. Otra particularidad
tecnoldgica es la atenuacion de los pulsos electromagnéticos naturales radiados por los rayos o por
efecto del hombre. UN PRODUCTO PATENTADO Y UNICO.

Esquema eléctrico pararrayos seccionado pararrayos
y distribucion de cargas

30/09/2010 www.int-sl.ad 14



Principio fisico de funcionamiento
del PDCE a nivel externo:

nE|I contr ol de | os par8metro

el ®ctricos del rayo,

Segun la diferencia de potencial aument Condensador atmosferico

internamente en el pararrayos, las carga
se equilibran entre los dos electrodos,
dando como resultado la aparicion en el
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La desionizacion, genera la aparicion de
débiles corrientes por el cable de tierra

Fuga de corriente registrada por el cable de tierra durante la aparicion de una tormenta a
2 km de distancia, los picos de corriente son el resultado de la aparicion de rayos
lejanos.

Tensions de 18:49 a 23:16h
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Comportamiento del campo eléctrico
segun aparece en :
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Comportamiento eléctrico en un laboratorio de
alta tension

Comportamiento del rayo:

PARARRAYOS FRANKLIN PARARRAYOS PDCE -SENIOR
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Modificacion del comportamiento del rayo

Los estudios de densidad de rayos de ciclos de 5 afnos en 50 km2, marcan un
antes y un después. Se puede apreciar que las zonas geograficas donde se
colocan pararrayos PDCE como medio de prevencion y proteccion de los rayos,
bajan de actividad eléctrica, porque el rayo ya no se forma en la zona.
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Qué se necesita para efectuar
una instalacion.

AJn estudio de riesgo de rayos.

AJn estudio de necesidades técnicas, que
define el SPCR que le corresponde a la
instalacion y se resume en:

Avastil con pararrayos

Anclajes adecuados

ACable de cobre de 35 @ como minimo.
ANMoma de tierra de un
ACable perimetral de tierras.
AEquipotencial de masas y tierras (vallas,
farolas, etc.).

Arotectores de sobretension.
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¢ QUE MANTENIMIENTO NECESITA?

REVISION ANUAL DE: I‘ .
ﬁ/ﬁra&r ayos ,,/ A\ \
Asti e\ L/
Aanclajes IJM ﬂ 1 {\:\,J

ACable de cobre de 35 .
Aoma de tierra AU |
ACable perimetral de tierras. - U Ik 0
AEquipotencial de masas y tierras (vallas farolas etc)
Arotectores de sobretension.

\ ==\

En general, el mantenimiento, ocupa aproximadamente una
hora de trabajo, para 2 personas, para una instalacion tipo de
una casa, el objetivo es garantizar el valor minimo de la
resistencia de tierra, la continuidad eléctrica de los materiales
y que los soportes no este deteriorados.
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Algunas aplicaciones del PDCE vya realizadas

ACasas Marcos

KCastillos MBoyas marinas

Aoteles AKCentros de investigacion
MABancos Aorres de alta tension
AEscuelas Andustria quimica

Mistas de esqui Aonas y Centros ludicos
Adospitales KCentrales de telecomunicaciones
AParque de Bomberos ARadar movil

/Central de Policia Mlantas petroliferas

ABunker informatico Andustria aeroespacial

MRadar militar MBodegas de vino

ARadar meteorologia Acentral

/Radar de navegacion aérea AEstatua méas grande del mundo
ACentral de meteorologia estatal JEdificios comerciales

Aorres de telecomunicaciones ACentros de distribucion

Aorres de Radio television AUniversidades

APatrimonio Cultural Anstalaciones militares.
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Algunas referencias de clientes

Clientes que utilizan y apuestan por este cambio tecnoldgico: AENA, Telefonica

France Telecom, Andorra Telecom, Malasia Telecom, Abertis Telecom, Vodafone

Indra, Defensa Espafa, Defensa China, Gobierno Japon, Credit Andorra, AEMeT:
Adif, Endesa, Gobierno Vasco, ltelazpi, Television de México, etc.
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PRESENCIA EN EL MUNDO

Japon, México, Colombia, Espaia, Andorra, La Antartida, China, Costa Rica,
Brasil, Francia y abriendo mercados en Holanda, Polonia, Inglaterra, Argentina
y Venezuela.
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Ocupacion de mercados

~Torresdetelecomunicacioné% iy

%o

OTelecomunicaciones B Domeéstica H Petrolio
B Gasolineras OlIndustria O Otros

B Navegacion Aérea
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DIFERENCIAS TECNOLOGICAS ENTRE EL PDCE Y EL PARARRAYOS CONVENCIONAL

Pararrayos PDCE Pararrayos convencional

No exoita ni captura ¢l raya Excita y captura &l raya

Protege todao tipa de estructuras ¢ ambientes con
nesgo de meendio o eaplosan

No protege todo tipo de estructyras n
ambinntes con Nesgo o incendio o mpisiin

Na genera sobretensianes Genera sobrelensiones

Evita los r 2505 elostricas Croa nesgas eléctrnicas

No ec aplicable a |a prevencidn oa rinsgos

Ez aplicable a [a provancion da nesgos laborales labarales
[T ' N

Cumple 13 exigancia Sasica del Cédige Técnico de

Ne cumpie con las principios Basicos del CAdigs
12 edficacon

ACNICe o8 13 edificacian

Cumple el raglamantn Elsctrotécnico de Baja

1ansion

No cumgds 8l Reglamento Eactratécnico ds
Baja Tensun, |

"

Gonora electos de Compatibilidad
Electromagnética

No genara efectos ge Compatinilidad
Electraomagnética

La conexita a terra os campanbie con tormras de
tarra eléctricas de ba|s tension sagin al REST

La conexdn a barra NG as compatible con tomas
de term eléctricas de Daja tersadn segun al REBT

No &4 radiscino y esth labricada segan las
) .

ok Algunas san r activos.
normalivas g I pHiER = adl o

Indirectamente ganara contaminacion

Recpeln &) medwaminenle, x . o
glectromagietaon

o« allE W Q°

El producto HO puada sar certiicado, por ne

oraoducto esta cartifics > gau Yeritas : iGN
El producto esta cartificado por SBursau Yaritas cumotir a2 objetivo O graiecaion

Su precia NO es compeliliva en relacion & la

seguridad

Su precio es muy compelitiva en relacion & la

spuridad

w

& &

Dispone de garantia por defecto de fabricacsn, NO ofrece garantin de proteccidn,

A0
Q000 000000000 O
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ANALISIS DE RENTABILIDAD

MRiesgo eléctrico BAJO ALTO
MRiesgo de accidente BAJO ALTO
KCoste relacion seguridad BAJO ALTO
Aeficacia del sistema 99% NO RAYOS | | 99% SI RAYOS
ARentabilidad de la inversion ALTA
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ESPECIFICACION TECNICA

PDCE - SENIOR

DEFINICION: Pararrayos Deslonizador de Carga Elect

el Rayo ( SPCR). que utiliza como principlo & de |a transferencia
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37



MODELD: PDCE - SENIOR 2010
Electrode no polarizado disalaos para 18 proteccsdn del rayo en 1000 tipo da estructuras
&n berry y mar, incluyendd 165 Instalacionss con resgo de incendio o explosdn

CUMPLE LA NORMATIVA |IEC 62305 PARTE 1,2.3
Preclo unitario PYP sin IVA: 2 800 €

« SISTEMA DE CONEXION AL MASTIL:
Adaptador aspecial Inchuwa en la caja

* RADIO DE COBERTURA

100 metros dé radio segun cada estudio de necesidades de proteccan del rayo,

« TENSION MAXIMA DE TRABAJO SIN RAYOS
595,000 voltios & un metro

* INTENSIDAD MAXIMA
Ensayos de 100 kA segdn IEC-30/350 ¢

« EFICACIA DE PROTECCION
93 % de reduccion oo impactos de rayes directes on las estructuras prategidas,
En caso de impacto de ayas (195). €1 PDCE SENIOR se comporta coma un fusible térmica
absorbiiendo parte de la eresgia dol rayo on calor por &s5Kn de sus comporentes, reduciendo
Al minima los slecios esectramagnétices, en aste caso INT AR SL, cubve sélo la reposicsdn
del pararrayns en garantia (na @ mano de obra)

* APLICACIONES
Todo tipe de canstruccion o estructusas, incluyendo ambientas con nesgo de incendio
0 axplosion

+ MATERIALES QUE SE COMPONE
Aluminio, Inoxidable, Metacrilnto y Nylen. No contiens campoanentes glectronicoes nl
motales pesades ni radioctivas. Cumple las normativas RoNS

* PESO/MEDIDAS DEL PARARRAYOS
Peso: Paraerayos 7.335 Kz, Peso total embalaje + parorrayes 10,713 Kg
Medidas: Pararrayas 240 x 440 mm., Embalaje 458 x 260 mm,, fabrcado an chapa de
acerc,

* MARCAJE CE
Diroctwas 2001 /95/CE (Segundad de producto)
Directivas 92/31/CEE (Campatibiticad Electrormagnética),
Directivas 73/23/CEE (Equipo do Baja Tension),
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MODELO: PDCE - SENIOR 2010

CERTIFICACIONES Y NORMATIVAS

Sistema de Gestidn integrado de Calidad y Medioambientsl sagin |las nermas
internacicnales S0 9001:2008 « ISO 14001:2004, aplicado a: disefo, camerclalzacitn
gestidn, montaje y ensambizje ce pararrayos desionzanies y tomas de tierra inteligentes,
Estudios de necesidades técnicas de acuarde con la normativa de pravencién de resgos

laborales.

Producte certificado para la prevencidn y proteccion colectiva del
inatalacionas con ndmera de certificado ES01 1889 por BUREAU VERITA

/O & personas e
Cartification

viembre, de

Prevencion de Riesgos laborates de acuerda a la Ley 31/1995, de 8 de n¢
Pravencién de Riesgos Laborales, BOE n” 269, de 10 de noviembre y el Real Decrato
RD 634/200! de 8 de junio, BOE del 21 de junio, sobre disposicionas minimas para la

proteccddn de |z salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Compatibilidad Electromagnética de acuerdo a EN 61000.6.(1.2,3,4):2002 y
EN6I000-4-2 3 EN 61000-4-9, EN 55011 3 EN 55015 y EN 55022 (Homologas
normativas |IEC),

~
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Ensayos Comparativos Alta Tension de acuerdo a NFC-17102/UNE-21.186, donde |a

diferencia comparativa es qua no aparecen descargas de rayos.

Normas de aplicacion UNE/EN 62305 parte 1-2-3, con correspondencia a la normativa
internacional IEC 62305/2006 parte 1-2-3

FABRICADO Y PATENTADO POR: INT, A.R., S.L.

MANTENIMIENTO: Anual obligatorio. efectuade y cantificado por el instalador oficial
PRODUCTO ASEGURADO EN: AXA WINTERTHUR "Defecto de fabricacidn”, con la pdliza
n* RC-D51-00928416, valor de danos cubiertos hasta un valor maximo de 600.000.00

Euros

GARANTIA DE PRODUCTO:

10 ANOS de garantia por defecto de fabricacion, justificando 2! mantenimiento anual
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