
PARARRAYOS DESIONIZADOR 

DE CARGA ELECTROSTĆTICA ñPDCEò

SPCR, como medio de Prevención, Seguridad

y  Protección de  las personas e instalaciones.

Presentación COMERCIAL RAPIDA

Por  Ángel Rodríguez Montes.
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INTRODUCCIÓN
Las tecnologías de captación del rayo o pararrayos ionizantes tipo punta Franklin

pasivas o electrónicas, no dan una protección adecuada a las necesidades humanas

ni técnicas.

En función de la intensidad y polaridad de la descarga del rayo, los materiales que

compone un SPCR sufren directamente los efectos eléctricos y térmicos de la

energía del rayo y generan en su entorno efectos eléctricos, magnéticos,

electromagnéticos y térmicos que pueden transformarse en electrocución, chispas,

incendio o explosión en las llamadasñzonasde protecci·nò.

Foto 1:El Rayo es excitado por el pararrayos, pero la descarga impacta en el lateral de la estructura.

Foto 2: El Rayo impacta en uno de los 6 pararrayos Franklin del depósito petrolero de 10.000m3 y los efectos indirectos

incendian el depósito.

Foto 3: Efectos indirectos del rayo en la red, con protectores de sobretensión adecuados.

Foto 1 Foto 2 Foto 3
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INTRODUCCIÓN

Estas tecnologías convencionales de pararrayos acabados en punta, están diseñadas

para excitar, generar la carga del rayo y atraer la descarga de energía en la zona de

protección, sin garantizar por ello su eficacia , ya que no puede determinar el valor de

la intensidad del rayo, ni asegurar que su corriente fluya a tierra correctamente durante

la descarga por los cables de tierra, sin generar efectos eléctricos peligrosos para las

personas e instalaciones. (ver estudio adjunto)

SPCR funciona SPCR no funciona (Harinera Porta) 5 muertos
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El rayo es excitado por 3 pararrayos instalados  según las normas de pararrayos, pero 

no pudieron evitar la repercusión de los efectos directos e indirectos de la descarga del 

rayo que se representaron en: 

Pérdidas humanas: 5 muertos y 7 heridos.

Pérdidas de  económicas: irreemplazables. 

Pérdidas medioambientales: contaminación del aire. 

Otras pérdidas: pérdida total de la industria, paro de la producción y pérdida de puestos de 

trabajo.
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LOS ACCIDENTES CAUSADOS POR EL IMPACTO 

DE UN RAYO, SON A VECES INCALCULABLES.
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El 22 de junio de 2007 explotaron dos tanques de gasolina de esta refinería, por los efectos indirectos

del rayo. En la refinería de Cadereyta de PEMEX, que provocó un incendio que consumió

aproximadamente 200.000 litros de gasolina primaria, sólo los COSTES DE LA REPARACIÓN

superaron los 172 millones 588 mil 681 pesos (10.177.987 Euros) y se dedicaron sólo a la zonas

afectadas perimetrales de los tanques afectados por el incendio, rehabilitación de las líneas de

integración, el alumbrado, la instrumentación y los sistemas de protección contra incendios de estos

tanques.

5

http://www.int-sl.ad
http://www.int-sl.ad
http://www.int-sl.ad


ANTIGUA POLÍTICA DE PROTECCIÓN 

CONTRA EL RAYO 

Una política de protección contra el rayo que no se adapta a las necesidades

del consumidor,ñLA IONIZACION DEL AIREòSe resume en el proceso de esperar

a que venga la tormenta y que aparezca el campo eléctrico de alta tensión parar

facilitar la ionización del aire por medio de pararrayos terminados en puntas, con el

objetivo de TRASFERIR LAS CARGAS DEL SISTEMA BRUTALMENTE ñCTSòpor

medio de excitar y capturar el rayo en la zona de protección, sin conocer sus

parámetros DE ENERGÍA ni de POTENCIA, para conducir después, toda la

intensidad de la corriente del rayo a la red de tierras, sin conocer tampoco los efectos

térmicos y eléctricos que este rayo generará .

La Ionización
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RAYOS

SI
GRACIAS
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LA  ACTUAL POLÍTICA DE 

PROTECCIÓN CONTRA EL RAYO 

Es la única política de protección contra el rayo que se adapta a las

necesidades del consumidor, ñLADESIONIZACIÓN DEL AIREòSe resume en el

proceso de esperar que venga la tormenta, aparezca el campo eléctrico para reducir

su valor por debajo del valor de alta tensión y anular la ionización del aire por medio

de pararrayos DESIONIZADORES DE CARGA ELECTROSTÁTICA, con el objetivo

de TRANSFERIR LAS CARGAS DEL SISTEMA PACĉFICAMENTEñen inglés CTS,

ñChargeTransfer Systemò,el objetivo es no crear la excitación ni captura del rayo,

inhibiendo sus parámetros esenciales eléctricos. De esta forma se garantiza que las

personas, vivan y trabajen en un ambiente sin contaminación electromagnética y su

instalación tengan una vida útil más duradera y no sufran averías por efectos

térmicos y eléctricos no controlados.

La Desionización
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EL CAMBIO CLIMATICO

El cambio climático, está generando el aumento de la actividad eléctrica en la

atmósfera, en todo el planeta, creando tormentas eléctricas de una actividad de

rayos inusual durante todo el año. En la actualidad, las zonas de actividad de

rayos están cambiando y la intensidad de las descargas de los rayos es cada

vez más fuerte y aleatoria. El rayo es un fenómeno puramente eléctrico que

descarga la energía acumulada de la nube, su trayectoria puede ser

ascendente (rayo positivo), descendente (rayo negativo ) o intra-nube

(relámpago). Se espera un máximo de actividad eléctrico atmosférica para el

año 2012. Actualmente se conocen rayos negativos que superan los 350.000

amperios y descargas de rayos a tierra en grupos de 6 rayos en el mismo

instante. El rayo, es un fenómeno físico tan complicado meteorológicamente,

como sencillo si lo extrapolamos como fenómeno eléctrico.
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EL RAYO, UN FENÓMENO PURAMENTE 

ELÉCTRICO

Este proceso termodinámico, aumenta en el espacio/tiempo, variando el

campo eléctrico natural en tierra en buen tiempo, de 130 voltios, a millones

de voltios por metro, siendo el valor máximo conocido de 45kV/m.

Según evoluciona la carga eléctrica de la nube, el aire se electrifica

E = - dV/dz

facilitando entonces la aparición del efecto punta en cualquier elemento, la

excitación, carga y descarga del rayo.
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Modelos Conceptuales: Rayos (MCM2) Autores : Olinda Carretro Porris  Francisco Martín León. Meteorólogos del Estado y 

Ldos. en Físicas. Servicio de Técnicas de Análisis y Predicción  Instituto Nacional de Meteorología.. 
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DISTRIBUCIÓN, TRANSFERENCIA  Y 

POLARIDAD DE CARGAS DEL SISTEMA

La actividad termodinámica dentro de la nube genera cargas de diferente

polaridad , y entre ellas, generan diferencia de potencial en el medio donde

aparecen, siendo éste el motivo por el cual, aparecen diferentes flujos de

corrientes que electrifican la atmósfera e inducen a tierra una tensión.
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EL FENÓMENO ELÉCTRICO DEL RAYO, PASO A PASO

Todo lo visto anteriormente se resumen en este proceso, siempre y cuando, los valores y

parámetros esenciales mínimos de polaridad, tensión, intensidad y tiempo estén

armonizados. La falta de uno de ellos, inhibirá la formación del rayo. Si trabajas con la

primera fase y controlas la distribución de cargas, anulas el resto del proceso de carga del

rayo.
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Resumen de la formación del rayo
Durante el proceso del nacimiento del rayo dentro de la nube, el aire de su

entorno se electrifica y en tierra aparecen fenómenos eléctricos a causa de

la alta tensión natural: campos magnéticos, campos eléctricos y campos

electromagnéticos. A partir de un valor de 1.500 voltios, todos los elementos

en punta en tierra se electrifican, facilitando que las corrientes ascendentes o

descendentes circulen por ellos. Este fenómeno crea la aparición de la

ionización o efecto punta en las puntas, llamado también efecto corona en

elementos redondo. La constante de ionización y su intensidad, excitarán

las moléculas del aire, reduciendo su resistencia dieléctrica y facilitando así

un posible camino conductor para que la descarga del rayo encuentre su

trayectoria (trazador). En un 80 % el rayo será negativo (a tierra) y en un 20%

el rayo será positivo (a nube). En el laboratorio de alta tensión, se consigue

romper la resistencia de un metro de aire a 540 kv (gráfico derecha) con un

pararrayos ionizante (foto izquierda)
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La teoría para controlar el rayo
La teoría se basa en varias ideas prácticas, que de una forma u otra anulan algunos de los

fenómenos eléctricos que participan en la generación del rayo. Una es anular la ionización

NATURAL del aire y otra cambiar la polaridad del campo eléctrico natural, o retrasar la excitación

de descarga aumentando la superficie de trasferencia éé..,

Y eso é. es lo que conseguimos con el PARARRAYOS DESIONIZADOR DE CARGA

ELECTROSTÁTICA, (PDCE)

¿Cómo?, pues simplemente colocando un condensador atípico en la zona en la que queremos

controlar las cargas, la polaridad y el tiempo de riesgo de rayos.

UN CONCEPTO DE PROTECCIÓN INNOVADOR, QUE ROMPE UN PARADIGMA CENTENARIO DE LA

PROTECCIÓN CONTRA EL RAYO Y OFRECE UN ALTO NIVEL DE:

prevención, seguridad y protección a personas e instalaciones
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NUEVA TECNOLOGÍA DE PARARRAYOS

30/09/2010

PDCE, son las siglas de pararrayos desionizador de carga electrostática, su principio de funcionamiento,

es tan complejo como tan simple, que le facilita la particularidad del controlar la tensión para inhibir la

formación del rayo. Forma parte del SPCR como elemento captador de cargas durante la formación del

rayo en la zona de protección. Su función es equilibrar el campo eléctrico natural según aparece por

medio de un simple y atípico condensador. Su forma y materiales no ferro-magnéticos, le dan

propiedades para trabajar con campos eléctricos, campos magnéticos y campos electromagnéticos de

cualquier polaridad, frecuencia y tensiones. Estas características facilitan la transformación de cargas en

débiles corrientes que se fugan constantemente a tierra cuando se presentan los diferentes fenómenos

eléctricos. Está compuesto por dos electrodos gemelos de misma simetría, peso y materiales, uno

referenciado a tierra y otro flotante separado eléctricamente por un aislador. Otra particularidad

tecnológica es la atenuación de los pulsos electromagnéticos naturales radiados por los rayos o por

efecto del hombre. UN PRODUCTO PATENTADO Y ÚNICO.

Esquema eléctrico pararrayos seccionado pararrayos

y distribución de cargas
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Según la diferencia de potencial aumenta 

internamente en el pararrayos, las cargas 

se equilibran entre los dos electrodos, 

dando como resultado la aparición  en el 

interior del pararrayos,  de  un flujo 

ordenado de electrones  que se fugan a 

tierra por el cable de tierra (corriente), 

descargando así continuamente el 

condensador por fuga de corriente a tierra 

según éste intenta cargarse.

La intensidad de carga y descarga de la 

corriente, es variable ya que depende del 

tiempo de exposición a las cargas 

presentes, resistencia de la toma de tierra 

y velocidad de desplazamiento y situación 

de la nube (condensador Primario).  

Principio  físico de funcionamiento 

del PDCE  a nivel externo:
ñEl control de los par§metros el®ctricos del rayo, determina su aparici·nò

Cargas positivas

Cargas negativas
Fuga de Corriente

disipación  de corriente a tierra
30/09/2010

Condensador atmosférico

Diferencia de potencial

www.int-sl.ad 15



30/09/2010
www.int-sl.ad

16

La desionización, genera la aparición de

débiles corrientes por el cable de tierra

Fuga de corriente registrada por el cable de tierra durante la aparición de una tormenta a

2 km de distancia, los picos de corriente son el resultado de la aparición de rayos

lejanos.
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Comportamiento eléctrico en un laboratorio de 

alta tensión

Comportamiento del rayo:

PARARRAYOS FRANKLIN                       PARARRAYOS PDCE -SENIOR

EL IMPACTO  APARECE  SIEMPRE       EL  IMPACTO  NO APARECE NUNCA

30/09/2010
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Modificación del comportamiento del rayo
Los estudios de densidad de rayos de ciclos de 5 años en 50 km2, marcan un

antes  y un después. Se puede apreciar que las zonas  geográficas donde se 

colocan pararrayos PDCE como medio de prevención y protección de los rayos,  

bajan de actividad eléctrica, porque el rayo ya no se forma en la zona. 

1997-2002 incluidos 2003 - 2007 incluidos

30/09/2010
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ÅUn estudio de riesgo de rayos.

ÅUn estudio de necesidades técnicas, que  

define el SPCR que le corresponde a la  

instalación y se resume en:

ÅMástil con pararrayos

ÅAnclajes adecuados

ÅCable de cobre de 35 Ø como mínimo.

ÅToma de tierra de un valor  inferior a 10 Ý.

ÅCable perimetral de tierras.

ÅEquipotencial de masas y tierras (vallas, 

farolas, etc.).

ÅProtectores de sobretensión.

Qué se necesita para efectuar 

una instalación.
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¿QUÉ MANTENIMIENTO NECESITA?
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REVISIÓN ANUAL DE:

ÅPararrayos

ÅMástil 

ÅAnclajes

ÅCable de cobre de 35 .

ÅToma de tierra

ÅCable perimetral de tierras.

ÅEquipotencial de masas y tierras (vallas, farolas, etc.).

ÅProtectores de sobretensión.

En general, el mantenimiento, ocupa aproximadamente una 

hora de trabajo, para 2 personas, para una instalación tipo de 

una casa, el objetivo es garantizar el valor mínimo de la 

resistencia de tierra, la continuidad eléctrica de los materiales 

y que los soportes no este deteriorados.



.
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Algunas aplicaciones del PDCE  ya realizadas

ÅCasas

ÅCastillos

ÅHoteles

ÅBancos

ÅEscuelas

ÅPistas de esquí

ÅHospitales

ÅParque de Bomberos

ÅCentral de Policía

ÅBunker informático

ÅRadar militar

ÅRadar meteorología

ÅRadar de navegación aérea

ÅCentral de meteorología estatal

ÅTorres de telecomunicaciones

ÅTorres de Radio televisión

ÅPatrimonio Cultural

ÅBarcos

ÅBoyas marinas

ÅCentros de investigación

ÅTorres de alta tensión

ÅIndustria química

ÅZonas y Centros lúdicos

ÅCentrales de telecomunicaciones

ÅRadar móvil

ÅPlantas petrolíferas

ÅIndustria aeroespacial

ÅBodegas de vino

ÅCentral

ÅEstatua más grande del mundo

ÅEdificios comerciales

ÅCentros de distribución

ÅUniversidades

ÅInstalaciones militares.
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Å Clientes que utilizan y apuestan por este cambio tecnológico: AENA, Telefónica,
France Telecom, Andorra Telecom, Malasia Telecom, Abertis Telecom, Vodafone,
Indra, Defensa España, Defensa China, Gobierno Japón, Crèdit Andorrà, AEMeT,
Adif, Endesa, Gobierno Vasco, Itelazpi, Televisión de México, etc.

Algunas referencias de clientes
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ALGUNAS REFERENCIAS
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PRESENCIA EN EL MUNDO
Japón, México, Colombia, España, Andorra, La Antártida, China, Costa Rica,

Brasil, Francia y abriendo mercados en Holanda, Polonia, Inglaterra, Argentina

y Venezuela.

30/09/2010 www.int-sl.ad 33



Ocupación de mercados 

Torres de telecomunicaciones
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ANÁLISIS DE RENTABILIDAD

ÅRiesgo eléctrico BAJO ALTO

ÅRiesgo de accidente BAJO ALTO

ÅCoste relación seguridad   BAJO ALTO

ÅEficacia del sistema              99% NO RAYOS      99% SI RAYOS

ÅRentabilidad de la inversión ALTA BAJA
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